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ВИНТОКРЫЛЫЕ ЛЕТАТЕЛЬНЫЕ АППАРАТЫ 


Великобритания 
Вертолеты Леонардо «Мерлин» НС4/4А для Сил специального назначения 


Вертолет Леонардо «Мерлин» НС4/4А (рис. 1), 
созданный на базе ЛА «Мерлин» НСЗ/ЗА в рамках 
программы МЕЗР (Мейт ГлЕе Ѕиѕќатптепё Ргоргатте), 
выполнил свой первый полет 24 октября 2016 г. Дан- 
ное событие стало важной вехой для вертолетных Сил 
специального назначения ВМС (Соттапао Нейсорег 
Еогсе, СНЕ), находящихся в процессе реорганизации. 





Реорганизация СНЕ является частью пла- 


Рис. 1. Вертолет Леонардо «Мерлин» НС4 


на строительства ВС Великобритании («Лошй 
Еогсе-2025»). К 2025 г. ВС должны быть способны эффективно действовать против равного противника на 
Европейском ТВД. Амфибийные возможности в глобальном масштабе «Единым силам 2025» призваны 
обеспечить 3-я бригада Коммандо и Королевская морская пехота. Для поддержки амфибийных и морских 
операций планируется использовать СНЕ. В техническом отношении, ключевая роль отводится верто- 


© ЦЕНТРАЛЬНЫЙ АЭРОГИДРОДИНАМИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 
имени проф. Н. Е. Жуковского (ЦАГИ), 2017 


2— № 49 – 50 (3041-3042) — 4 – 11 декабря 2017 г. 


летам «Мерлин» НСА, как способным придать тре- 
буемую мобильность подразделениям Коммандо и 
морской пехоты. Они также могут быть использо- 
ваны для борьбы с терроризмом и проведения поис- 
ково-спасательных операций. Вертолеты «Мерлин» 
НСА войдут в состав палубного авиакрыла авианос- 
цев «Куин Элизабет» (рис. 2) и «Принс оф Уэльс». 
К 2025 г. на вооружении СНЕ должно находится 
25 вертолетов «Мерлин» НС4/А, сведенных в 845-ю и 
846-ю эскадрильи. Третью эскадрилью СНЕ, 847- 
ю, планируется оснастить шестью разведыва- 





тельно-боевыми вертолетами Леонардо «Уайлд- 
кэт» АНІ. 

В апреле 2016 г. с вооружения были сняты вер- 
толеты Уэстленд «Си Кинг» НС4, а в июне 2016 г. 
завершился процесс замены в СНЕ вертолетов «Си 


Рис. 2. Авианосец «Куин Элизабет» (на палубе – четыре 
вертолета «Мерлин») 


Кинг» вертолетами «Мерлин». С лета 2016 г. воору- 
женные вертолетами «Мерлин» НСЗ/ЗАЛНСЗ 845-я и 
846-я эскадрильи были дислоцированы на а/б «Йео- 
ВИЛТОН». 

Семь вертолетов «Мерлин» НСЗ в рамках про- 
граммы МЕЗР были модернизированы в вариант 
1НСЗ (рис. 3), который считается промежуточным 
для базирования на кораблях. Вертолеты 1НСЗ 
отличаются от вертолетов НСЗ системой ручного 
складывания лопастей несущего винта, наличием 





швартовочных узлов для закрепления вертолета 


Рис. 3. Вертолет Леонардо «Мерлин» 1НСЗ со сложенной 
хвостовой балкой на палубе УДК «Оушн» 


на палубе корабля, надувными баллонетами, дора- 
ботанным шасси, дополнительным радиосвязным 
оборудованием и специальным транспондером (]-гапзропдег). 

Вертолеты «Мерлин» 1НСЗ состоят на вооружении 846-й эскадрильи. Полноценным вариантом па- 
лубного базирования станет вертолет «Мерлин» НС4 со складными лопастями несущего винта и хво- 
стовой балкой, обновленным составом БРЭО. Вертолеты «Мерлин» НС4 поступят на вооружение 845-й 
(12 вертолетов) и 846-й (девять вертолетов) эскадрилий. Еще четыре вертолета планируется оставить в ре- 
зерве. Передача СНЕ первого вертолета «Мерлин» НС4 намечена на январь 2018 г., последнего — на 2020 г. 

В 2018 г. на а/б «Йеовилтон» планируется ввести в строй два тренажера вертолета «Мерлин» НС4/4А. 
Основным боевым подразделением должна стать 845-я АЭ, тогда как на базе 846-й будет вестись подго- 
товка экипажей вертолетов «Мерлин» НС4/А. 

В перспективе предполагается оборудовать вертолеты «Мерлин» системой дозаправки в воздухе 
фирмы «Леонардо», которая находится в стадии разработки. СНЕ рассчитывает в скором времени полу- 
чить первые пять вертолетов «Мерлин» НСЗ, модернизированных до уровня НСА. Для отработки круг- 
лосуточных действий вертолетов «Мерлин» 1НСЗ и «Уайлдкэт» с кораблей в 2016 г. была проведена серия 
учений, включая зимние учения в арктическом регионе Норвегии, в пустынях шт. Аризона (США), а 
также в Средиземном и Черном морях. На 2017 г. запланированы международные учения СНЕ с участием 
подразделений ВС Франции, Голландии, Норвегии и США. Вертолеты «Мерлин» НСЗА уже выполняли 
посадки на АВ «Шарль де Голль» и десантный вертолетоносец «Мистраль» ВМС Франции. 

Вертолеты СНЕ планируется использовать в составе небольших групп, способных действовать автоном- 
но. Типовой состав такой группы может включать четыре вертолета «Мерлин» или три «Уайлдкэт» (рис. 4). 
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Каждая группа полностью обеспечивается лет- 
ным и инженерно-техническим составом, запасами 
расходных материалов и запасных частей; боеготов- 
ность группы поддерживается на высоком уровне. 
Один вертолет «Мерлин» НС4 способен перебро- 
сить не менее 12 морских пехотинцев или бойцов 
Коммандо на расстояние 80 морских миль, перево- 
зить на внешней подвеске легкое артиллерийское 





орудие калибра 105 мм. Количество вертолетов в 
составе палубной авиагруппы АВ типа «Куин Эли- Рис. 4. Вертолеты Леонардо «Мерлин» и «Уайлдкэт» (на зад- 
нем плане) действуют совместно в ходе учений 
забет» определяется задачами, решаемыми ею. При 
формировании авиационной ударной группы спецназначения (Коммандо) в палубное авиакрыло наряду 
с вертолетами «Мерлин» и «Уайлдкэт» из состава СНЕ намечено включать девять вертолетов «Мерлин» 


НМ? и пять вертолетов ДРЛОиУ «Кроузнест» НМ2. 


(№ 49 — 50/3041 — 3042, 04 — 11.12.2017) Тапе’з Оеҝепсе У\ееЩу, 297Х 2017, р. 24 — 26, 
Реф. М. В. Никольский 


Италия 
Вертолет Леонардо АН-129р «Мангуста» армейской авиации 


Боевые вертолеты Леонардо АН-129р0 «Ман- 
густа» (рис. 1) состоят на вооружении 48-й эскад- 
рильи, входящей в состав 7-го полка «Вега» аэро- 
мобильной бригады «Фриули» армии Италии. 
Помимо 48-й эскадрильи, в 7-й полк входит 25-я 
эскадрилья, вооруженная вертолетами ОН-90 
(МН90). По мнению командира 7-го полка пол- 





ковника Жан-Лука Фалесси (О1ап-Гаса Еа[е$$1), 
АН-129 является лучшим вертолетом итальянской Рис. 1. Боевой вертолет Леонардо АН-129р0 «Мангуста» 
армии, а по своим боевым возможностям он зани- 

мает второе место в мире, уступая лишь американскому вертолету 
Боинг АН-64 «Апач». 

Экипаж АН-129 состоит из двух человек: оператор вооружения 
размещен в передней кабине, летчик — в задней. Силовая установка 
вертолета АН-129 включает два ТВД Роллс-Ройс «Джем» 1004. Соче- 
тание двигателей большой мощности с планером легкой, но прочной 





конструкции обеспечивает вертолету АН-129 высокую маневрен- Рис. 2. УР Рафаэль «Спайк» ЕК 
ность, он способен выполнять вираж с креном 90°. Вертолет АН-129 
способен развивать максимальную скорость, равную 290 км/ч, практический потолок составляет 4600 
м. На вертолетах АН-129 установлена турель с трехствольной пушкой калибра 20 мм. Вертолет более 
ранней модификации А129С вооружен ПТУР «ХелиТОУ», вертолет АН-1290 – ПТУР «Спайк» (рис. 2). 
В ассортимент вооружения также входят семизарядные блоки НАР калибра 81 мм и 19-зарядные блоки 
НАР «Гидра» (калибр — 70 мм). 

Модернизированный вариант АН-129р принят на вооружение в 2014 г. 

От вертолетов более ранних модификаций его отличает усовершенствованная система целеуказа- 
ния, в состав СУВ интегрированы ПТУР «Спайк» ЕК, приборное оборудование кабины оператора воо- 
ружения выполнено с использованием цветных МФИ. Итальянская армия изучает вопрос о возможности 
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дальнейшей модернизации вертолета АН-129, в ходе 
которой экипажу вертолета предполагается обеспе- 
чить возможность управления БПЛА. 

Важной задачей на ближайшую перспективу 
также считается доработка вертолетов АН-129 под 
базирование на кораблях. В июле 2015 г. и феврале 
2016 г. АН-129 проходил испытания на УДК «Джу- 
зеппе Гарибальди» (рис. 3). Вертолеты АН-129 в 





Рис. 3. Взлет вертолета «Мангуста» с палубы УДК «Джу- 
зеппе Гарибальди» настоящее время сертифицированы для выполне- 


ния полетов днем и ночью с кораблей ВМС Италии 
«Джузеппе Гарибальди» и «Кавур». 

Вертолеты АН-129 первых модификаций из 
аэромобильной бригады «Фрули» принимали учас- 
тие в операции «Рестор Хоуп» в Сомали (1992 — 1994 
гг.) ив Ираке (2003 – 2006 гг). Вертолеты АН-1290 
бригады «Фрули» привлекались также к выполне- 
нию боевых заданий в Афганистане и Ираке. В Ирак 
четыре АН-129р были переброшены в марте 2016г. 
(рис. 4), они приняли участие в боях за г. Мосул. В 
Афганистане вертолеты АН-1290 базируются в г. 
Герат. 





Вертолеты АН-129 «Мангуста» в ВС Италии 
предполагается эксплуатировать до 2025 г. Заменить их планируется 48-ю новыми боевыми ЛА. Фирма 
«Леонардо» в январе 2017 г. объявила о начале НИОКР по теме боевого вертолета МЕЕЗ (Мех Ехр]огайоп 


апа Езсог{ Нейсорег), предназначенного для замены вертолета «Мангуста». 


(№ 49 — 50/3041 — 3042, 04 – 11.12.2017) Сотбаѓ Апсгай, УП 2017, р. 54 - 60.. 
Реф. М. В. Никольский 


США 
Программа самолета ХТІ Эйркрафт «ТриФэн 600» 


Фирма «ХТІ Эйркрафт» подтвердила получе- 
ние заказа на три СВВП «ТриФэн 600» (рис. 1) от 
неназванного заказчика, 

Самолет ВВП бизнес-класса «ТриФэн 600» раз- 
работан фирмой «ХТІ Эйркрафт». Он оснащен гиб- 
ридно-электрической силовой установкой. Заказ на 





ГРА Я 
Ж 


линии серийного производства на заводе в г. Денвер Рис. 1. Самолет ВВП бизнес-класса ХТ! «ТриФэн 600» 
(шт. Колорадо). К постройке полномасштабного ЛА 


три самолета поступил в момент подготовки к пуску 





фирма приступила после всесторонних испытаний БПЛА - демонстратора технологий в масштабе 2:3 от 
реальных размеров самолета «ТриФэн 600» (рис. 2). 

К НИОКР по самолету «ТриФэн 600» фирма «ХТІ Эйркрафт» приступила в 2013 г., поставив зада- 
чу создать пассажирский ЛА с летными характеристиками как у реактивного самолета бизнес-класса и 
взлетно-посадочными -— как у вертолета. Расчетная скорость СВВП «ТриФэн 600» составляет 555 км/ч; 
дальность полета в случае выполнения вертикальных взлета и посадки - 1240 км, дальность полета в слу- 
чае выполнения взлета и посадки «по самолетному» - 2220 км. Самолет «ТриФэн 600» рассчитан на пе- 
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ревозку шести пассажиров. Силовая установка изначально включала 
два ТВД Хониуэлл НТ$900 с редукторами и приводными валами, но 
в начале 2017 г. было принято решение оснастить ЛА гибридно-элек- 
трической силовой установкой ради снижения полетной массы, слож- 
ности конструкции и стоимости. Разработка гибридно-электрической 
силовой установки в составе электрогенератора с приводом от тур- 
бины, аккумуляторов и электромоторов ведется фирмой «ХТІ Эйрк- 
рафт» в сотрудничестве с фирмой «Бай Эйроспейс». По оценкам руко- 
водства фирмы «ХТІ Эйркрафт», проектно-конструкторские работы 
по силовой установке займут 18 месяцев. За этот период планируется 
оценить летные характеристики самолета «ТриФэн 600» с тремя вин- 





тами в кольцевых каналах на режимах взлета, посадки и перехода к 


и от крейсерского полета. В ходе испытаний также предполагается Рис. 2. Демонстратор технологий 
СВВП «ТриФэн» на режиме верти- 


проверить конструкцию лопастеи винтов, снять Характеристики элек- наи 


тромоторов, получить данные по практической аэродинамике само- 
лета. Полномасштабное проектирование самолета «ГриФэн 600» начнется после завершения испытаний 
масштабно-уменьшенного прототипа. Разработка, испытания и сертификация самолета может занять от 
пяти до семи лет. Финансирование НИОКР по СВВП «ТриФэн 600» фирма «ХТІ Эйркрафт» осуществля- 
ет из собственных фондов, а также на средства частного инвестора. Стоимость программы разработки 
самолета «ТриФэн 600» оценивается в 375 млн долл. Первый полет прототипа СВВП «ТриФэн 600» дол- 
жен состояться в течение ближайших 12 мес. 

Фирма «ХТІ Эйркрафт» представила модель СВВП «ТриФэн 600» в масштабе 1:3 в октябре 2017г. 
в Лас-Вегасе (шт. Невада), на выставке Национальной ассоциации бизнес-авиации МВАА (МаНопа]| 
Виѕіпеѕѕ Амайоп Аззослайоп). Также модель данного ЛА демонстрировалась в июне 2017 г. на авиасалоне 


в Париже. 


(№ 49 — 50/3041 — 3042, 04 – 11.12.2017) Епо + Пуегпайопа1, 4 — 10/УП 2017, р. 23, 19 – 257Х 2017, р. 24.. 
Реф. М. В. Никольский 


США - Италия 
Легкие вооруженные разведывательные и боевые вертолеты 


В начале 2010-х годов командование армии США объявляло конкурс на перспективный вооружен- 
ный разведывательный вертолет ААЅ (Агте4 Аета| Ѕ5сош). В конкурсе принимали участие вертолеты 
Белл ОН-58Е «Блок 3» (рис. 1), Агуста – Уэстленд А109 (рис. 2) и Боинг АН-65 (рис. 3). Программу ААЗ 
свернули в 2013 г. из-за ее высокой стоимости. Тем не менее, авиапроизводители продолжают разработ- 





Рис. 1. Вертолет Белл ОН-58Е «Блок 3» «Кайова Уорриер» Рис. 2. Вертолет Агуста – Уэстленд АЖ 109 АА$ 
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Рис. 4. Вертолет Боинг МН-6 «Литтл Берд» 


ку перспективных вооруженных разведывательных 
вертолетов в надежде на возобновление программы 
ААЅ или на выделение данной тематики в отдель- 
ную подпрограмму для перспективного винтокры- 
лого ЛА ЕУІ. (Еџёиге Уегиса1 11#0). 

Фирма «Боинг» на основе вертолета АН-65 
разработала ориентированный на экспорт легкий 
боевой вертолет АН-61. При его проектировании 
учтен опыт создания и эксплуатации боевого вер- 
толета АН-64 «Апач» и семейства легких военных 
вертолетов АН/МН-6 «Литтл Берд» (рис. 4). Как 
заявил руководитель международных программ 
вертолетов АН-64 и АН-6 фирмы «Боинг» Томми 
Филлер (Тотту ЕШег), вертолет АН-61 сочетает 
проверенные в боевых действиях конструкцию и 
технологии с полностью интегральным приборным 
оборудованием кабины, обеспечивающим снижение 
нагрузки на экипаж. 

Вертолеты АН/МН-6М состоят на вооружении 
160-го вертолетного полка специального назначе- 
ния авиации армии США. Они используются для 
выполнения широкого спектра задач, от ведения 
разведки и нанесения ударов по наземным целям до 


обеспечения действий подразделений спецназа. Отмечается, что вертолет АН-61 (рис. 5) является не про- 


сто вооруженным вариантом вертолета «Литтл Берд», а качественно новой боевой машиной. 


По сравнению с базовой моделью максимальная взлетная масса и масса полезной нагрузки верто- 


лета АН-61 увеличены, установлены энергопоглащающие кресла членов экипажа, протектированные то- 


пливные баки, а также цифровая система управления двигателем (ЕАРЕС). Продолжительность полета 


вертолета АН-61 с полезной нагрузкой массой 1040 кг составляет три часа, с полезной нагрузкой массой 


544 кг — шесть часов и с полезной нагрузкой массой 140 кг — десять часов. На четырех узлах подвески 


возможно размещение разнообразного вооружения, включая 7,62-мм пулемет М134р «Миниган» (рис. 6), 





Рис. 5. Компоновочная схема вертолета Боинг АН-61 





ж 


Рис. 6. 7.62-мм Пулемет Диллон М134р «Миниган» 


12,7-мм ротативный пулемет САПО-19/В (рис. 7), се- 
мизарядные блоки НАР М260, УР класса «воздух — 
поверхность» АСМ-114 «Хеллфайр» и блоки 70-мм 
УР с лазерной ГСН (рис. 8). 

Приборное оборудование кабины вертолета 
(рис. 9) совместимо с очками ночного видения; обо- 
рудование кабины вертолета АН-61 конструктивно 
близко к оборудованию кабин вертолета АН-64. 
Под носовой частью фюзеляжа вертолета смонтиро- 
вана турель 1-3 Уэскэм МХ-15р1 (рис. 10) с обзорно- 
прицельной системой и ЛДЦУ, однако, в случае не- 
обходимости, возможна установка и других систем 
вместо нее. 

Т. Филлер отметил следующие преимущест- 
ва вертолета АН-61 по сравнению с вертолетами 
АҰ109, ОН-58Е и другими: значительная масса по- 
лезной нагрузки; полностью интегрированные в 
единый комплекс обзорно-прицельная система и си- 
стема управления вооружением; кресла членов эки- 
пажа, выдерживающие вертикальную перегрузку 
в 302; простота технического обслуживания и экс- 
плуатации. Схожесть приборного оборудования с 
оборудованием верто- 
лета АН-64 позволяет 
использовать одни и те 


там АН-64. 
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. .50са - 
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• Сота! Ѕеагсћһ & Кезсие 





а. 


Рис. 9. Кабина вертолета Боинг АН-61 


же экипажи для полетов на вертолетах АН-61 и АН-64. Изначально на верто- 
лете АН-61 предполагалось установить двигатель Роллс-Ройс 250-С430К/3 с 
одноканальной системой управления ЕАПЕС, но в результате был использо- 
ван более мощный двигатель Роллс-Ройс 250-С30/1 с двухканальной систе- 
мой управления. Конструкция планера вертолета усилена. Фирма «Боинг» 
позиционирует вертолет АН-61 как потенциальную замену боевым ЛА 
Белл АН-1 «Кобра» старых модификаций и дополнение к боевым вертоле- 


Рис. 10. Обзорно-прицельная Серийный выпуск вертолетов АН-61 был начат на заводе фирмы «Бо- 


турель 1-3 Уэскэм МХ-15р1 


инг» в г. Меса (шт. Аризона) в конце 2015 г. Фирма «Боинг» не разглаша- 
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ет информацию о заказчиках вертолета АН-61, но 
представители армии США несколько раз заявля- 
ли о поставках вертолетов данного типа Саудов- 
ской Аравии (рис. 11), которая в рамках соглашения 
2010г. заказала 24 вертолета (с опционом еще на 36 
единиц). Ожидается, что все 24 вертолета АН-61 
должны быть поставлены до конца июня 2016 г. В 
апреле 2016 г. источник в армии США заявил о по- 
ставках в рамках программы военных поставок ино- 
| странным государствам ЕМ5 (Еогеіоп МИиагу Ѕа1еѕ) 
Рис. 11. Партия из шести вертолетов АН-61, предназна- 72 вертолетов АН-61. Первые 12 ЛА должны быть 


ченная для поставки в Саудовскую Аравию, на площадке построены для неуказанного заказчика, предполо- 
готовой продукции завода (г. Меса) 





жительно Иордании; Иордания ранее заявляла о на- 
мерении закупить 18 вертолетов АН-61 с опционом 
на шесть единиц. Фирма «Боинг» намерена довести 
выпуск вертолетов АН-61 до двух единиц в месяц, 
хотя в перспективе, при наличии спроса, темп про- 
изводства может быть увеличен до шести вертоле- 
тов в месяц. 

Фирма «Боинг» разработала также опциональ- 
но пилотируемый вариант вертолета «Литтл Берд»— 
Н-60 (рис. 12). БПЛА Н-60 предназначен для ис- 
Рис. 12. Опционально пилотируемый вертолет Боинг Н-60  Пользования в качестве ретранслятора, выполнения 
поисковых задач, патрулирования и доставки грузов. 

Вертолет ОН-6/МЮ 500 был разработан в 
конце 1960-х годов фирмой «Хьюз», поглощенной 
впоследствии фирмой «МакДоннелл Дуглас», ко- 
торую в свою очередь в 1997 г. приобрела фирма 
«Боинг». 

Более 500 вертолетов семейства «Литтл Берд» 
состоят на вооружении 18 государств; в трех стра- 
даса, нах (Италии, Японии и Республике Корея) они 
а а АР выпускаются по лицензии. Прототип вертолета 
МР 530Е «Кэйюс Уорриер Скаут» (рис. 13) выпол- 
нил свой первый полет в 1982 г. На нем установ- 
лены: несущий винт с лопастями из КМ, новая система управления вооружением, а также увеличена 
максимальная взлетная масса. 





ди. 





Уорриер Скаут» 


В состав бортового оборудования вертолета МО 530Е входят: тактическая радиостанция «Роде и 
Шварц» МЗАК, неподвижная система обзора передней полусферы, комплекс целевого оборудования 
Диллон Аэро МСАЗ (Міѕѕоп Сопйеига Ме Ашстай Ѕуѕѓіет). Вертолет может быть вооружен контейне- 
рами с 7,62-мм пулеметами ЕМ НМР400 и блоками НАР. Стоимость эксплуатации вертолета МО 530Е в 
пять раз меньше стоимости эксплуатации боевых вертолетов АН-64 и АН-17 при сопоставимой боевой 
эффективности. Вертолеты МО 530Е ВС Афганистана используются в боевых действиях с начала 2015 г. 
Шесть вертолетов МО 5306 заказал авиационный корпус армии Малайзии. Вертолет МО 5306 может 
быть вооружен многоствольным пулеметом ДиллонАэро М134Н-О, 70-мм ракетами с лазерным наведе- 
нием фирмы «Тэлон» и контейнерами НМР400 с 12,7-мм одноствольным пулеметом. С 2012 г. ведутся 
работы по созданию модификации вертолета МО 530Е с ТВД Роллс-Ройс 250-С47ЕЗ, шестилопастным 
несущим винтом (лопасти из КМ), увеличенной массой полезной нагрузки и интегрированной системой 
управления вооружением, включающей нашлемный прицел. 
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На прошедшей в г. Луисвилл выставке «Хели- 
Экспо-2017» фирма «МД Хеликоптерз» анонсиро- 
вала разработку нового многоцелевого вертолета 
«6ХХ» (рис. 14) с экипажем из одного человека. 

Вертолет «6ХХ» представляет собой эволю- 
цию вертолета МД Хеликоптерз МЮ500 и отлича- 
ется от предшествующих вариантов улучшенной 
аэродинамикой, новым приборным оборудованием 
кабины, а также современными лопастями несуще- "3 


го винта. Начато полномасштабное проектирова- 
ние вертолета «6ХХ»; в 2018 г. планируется начать 





поставки серийных ЛА неназванному заказчику. 
Предполагается, что силовая установка вертолета 
«6ХХ» будет состоять из одного ТВД Роллс-Ройс 
М250-С47ЕЗ; расчетная масса полезной нагрузки 
составляет 2,5 т. В процессе НИОКР по вертолету 
«6ХХ» предполагается широко использовать 3р- 
моделирование и летающие лаборатории. В качест- 
ве потенциального заказчика вертолета «6 ХХ» на- 





Рис. 14. Прототип вертолета МД Хеликоптерз 6ХХ 


зывают ВС Австралии. 
Фирма «МД Хеликоптерз» после заключения 
контрактов на поставку вертолетов МО 5306 ВС 





Малайзии и дополнительной партии вертолетов 
МО530Е ВС Афганистану, намерена закрепить свой 
успех на рынке легких боевых вертолетов за счет мо- 
дели «6 ХХ» и вооруженного варианта вертолета МО 
902 «Экспролер» (рис. 15), получившего индекс МО | ыыы 
969. На последнем планируется использовать улуч- |=“ | === 
шенный вариант системы МОТАК (компенсация ре- 






активного момента без применения рулевого винта), 





: к 5 че ыь 220ИЖ 


новый редуктор, трех- или четырехосный автопилот, ре 16; Вертолет Болл ОНЗА «Кона» 
а также обновить состав БРЭО. 

Вооружение вертолета МО 969 планируется проектировать на модульной основе. Фирма «МД Хели- 
коптерз» провела летные испытания перспективного комплекса оборудования кабины для своих легких 
вертолетов на платформе МР 902; сертификация данного комплекса прошла в конце 2016 г. Поставки 
вертолетов МО 902 с новым приборным оборудованием стартовали в 2017 г. Установка системы ЦАГЗ 
(Оптуегза| Ау1опісѕ 51260) возможна на все легкие вертолеты фирмы. 

Одним из самых удачных вооруженных разведывательных вертолетов мира является Белл ОН-580 
«Кайова Уорриер». Первый разведывательный вертолет фирмы «Белл Хеликоптерз», ОН-58А (рис. 16), 
был разработан на основе гражданского вертолета Белл 206А «Джет Рейнджер». 

Вертолет ОН-58А выиграл в 1968 г. конкурс армии США на легкий наблюдательный вертолет ГОН 
(Ілоһћё Обзегуайой Нейсорег), армия США заключила с фирмой «Белл Хеликоптерз» контракт на по- 
ставку 2200 вертолетов ГОН, полностью выполненный в 1973 г. Разработанный по программе АНІР 
(Агту Неһсорќѓег Ітргоуетепі Ргостат) вертолет ОН-58р был представлен на рынке в 1981 г. На вертолете 
ОН-580 (рис. 17) установили доработанный двигатель Аллисон Т63 и надвтулучную обзорно-прицель- 
ную систему с дневным и ночным каналами. 

К 1997 г. армия США получила 387 вертолетов ОН-58)0, большая часть из которых до 2011 г. прошла 
модернизацию в рамках программы ЅЕР (Ѕуѕѓет Ѕаѓеѓу Епһапсетепі Ргоргат, рис. 18). Вертолет ОН-58р 
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способен нести различное вооружение, включая 
7,62-мм и 12,7-мм пулеметы, контейнеры с 20-мм 
пушками (до двух единиц), до четырех УР класса 
«воздух — воздух» «Стингер», до четырех УР клас- 
са «воздух — поверхность» «Хеллфайр», блоки НАР 
калибра 70 мм. 

Прототип вертолета ОН-58Е (рис. 19), создан- 
ный в рамках программы САЗОР (Соскрі Апа 
Ѕепѕог Орогайе Ртоогат) выполнил свой первый по- 
лет в апреле 2013 г., однако менее чем через год было 
принято решение о снятии с вооружения авиации 
армии США всех вертолетов ОН-58. 

В ноябре 2014 г. первые вертолеты ОН-58р пе- 
релетели с а/б «Форт-Ракер» на базу хранения «Дэ- 





вис-Монтан». Последняя вооруженная вертолетами 
ОН-58р эскадрилья авиации армии США расфор- 
мирована в феврале 2016 г. Хотя формальной за- 
мены вертолетов ОН-58 в авиации армии США не- 
предусмотрено, запрос предложений по программе 
ЕУГ, (Еиеаге Уегиса1 110 в части С$1 (Сара цу Ѕе? 
предполагает создание небольшого и самого манев- 
ренного в семействе ЕУІ. винтокрылого ЛА, пред- 
назначенного для использования в качестве разве- 
дывательного легкого боевого вертолета. 

Фирма «Агуста — Уэстленд» («Леонардо») 
разработала на основе двухдвигательного граж- 
данского вертолета А\/109 его вооруженный 
разведывательный вариант АМ 109ГОМ/ГОН 
(рис. 20). Вертолеты данного типа состоят на воо- 
ружении Бельгии, Италии, Новой Зеландии, Шве- 
ции и ЮАР. 


Рис. 18. Вертолет ОН-58р, модернизированный в рамках Вертолет АМ1О9ТОМИГОН может быть воо- 
программы ЅЕР 





ружен блоками НАР, контейнерами с пулеметами 
или 20-мм пушкой; в проемах боковых дверей кабины предусмотрена установка турели для 12,7-мм 
пулемета. 

Авиационный корпус армии Великобритании закупил 34 боевых разведывательных вертолетов 
ВКН (Ва@еве!4 Кесоппа1ѕѕапсе Нейсорег) Леонардо А\!159 «Уайлдкэт» (рис. 21) без вооружения. После 





Рис. 19. Прототип вертолета Белл ОН-58Е Рис. 20. Вертолет Леонардо АМ 1091 УМ 
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Рис. 21. Вертолет Леонардо А№159 «Уайлдкэт» Рис. 21. Вертолет Леонардо А№159 «Уайлдкэт» 


закупки Республикой Корея этого вертолета в варианте палубного базирования, не исключаются новые 
экспортные заказы. 

Фирма «Леонардо» также ведет разработку военного варианта гражданского вертолета АҰ169 —мо- 
дификации М (рис. 22). На вертолете планируется установить обзорно-прицельную систему и узлы под- 


вески вооружения. Прототип вертолета А\!169М подготовлен к началу летных испытаний. 


(№ 49 — 50/3041 – 3042, 04 — 11.12.2017) Ұопа Магу Нейсорег5 №еуѕІеќег, 2017 
Реф. М. В. Никольский 


ЕС 
Программа вертолета Леонардо АҰ189 


Вертолет Леонардо АҰ189 (рис. 1) суперсред- 
него класса является самым большим в мире серий- 
но выпускаемым гражданским вертолетом. 

Сборка вертолетов А№189 осуществляется на 
заводе в г. Верджате (сев. Италия). Сборочная ли- 
ния разделена на шесть позиций, перемена позиций 
в ходе сборки вертолета осуществляется каждые 
11 дней. Для сравнения: сборочная линия вертолета 
АҰ139 также разделена на шесть позиций, но сме- 
на позиций выполняется через каждые восемь дней. 
Вертолеты А№189 и А№139 похожи внешне, однако 
вертолет А\!189 примерно на 20% больше по разме- 
ру. С конструктивной точки зрения отличия между 
вертолетами двух типов более значительны. Вер- 
толет А№І189 ведет свою историю от проекта ЛА 
АҰ149 (рис. 2), который рассматривался на миро- 
вом рынке как альтернатива вертолету Сикорский 
ОН-60 «Блэк Хоук». 

В дальнейшем программа была пересмотрена 
в сторону разработки коммерческой версии верто- 
лета, получившей обозначение А№189. Прототип 
вертолета представлял собой «курьезный гибрид» 
из динамических систем вертолета А№139, а так- 
же фюзеляжа и БРЭО вертолета АМ149/АҰ189. 
Первый полет прототип выполнил в 2009 г., но пу- Рис. 2. Вертолет Агуста — Уэстленд А\ 149 
бличная презентация состоялась только через два 
года, на авиасалоне в Париже (2011 г.). Вертолет был впервые представлен под обозначением А\!189. 

После того как до 2016 г. не поступило ни одного заказа на вертолет АҰ149, руководство фирмы «Лео- 
нардо» приняло решение сосредоточить свои усилия на маркетинге ЛА А№189. Исследование рынка выяви- 
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ло потребность компаний, занятых в обслуживании 
месторождений углеводородов на континентальном 
шельфе, в вертолете, способном занять нишу между 
12-местным 6,5-тонным вертолетом А\139 и более 
тяжелыми 19-местными вертолетами Эрбас Хели- 
коптерз Н225 и Сикорский 8-92, таким образом была 
выявлена потребность в вертолете вместимостью по- 
рядка 19 пассажиров, но с дальностью полета, мень- 
шей чем у вертолетов Н225 и 5-92. В официальный 
прототип вертолета АҰ189 доработали третий лет- 
ный образец вертолета А\/149/А\У189. Свой первый 
полет в этом виде прототип вертолета А\ 189 выпол- 
нил 11 ноября 2011 г. 

Вертолет А\!189 отличается от ЛА А№149 от- 
сутствием систем военного назначения. За счет от- 
каза от целевого оборудования военного варианта 
массу вертолета АҰ189 удалось снизить. По мак- 
симальной взлетной массе (8.3 т, как опция - 8.6 т) 
вертолет А\!189 способен конкурировать с верто- 





летом Эрбас Хеликоптерз Н175. Для своих массы и 


а Вы Эрбас Н175 габаритов вертолет А\№189 обладает высокими ма- 
невренными характеристиками и по управляемости 
не сильно отличается от вертолета А\\139. Силовая 
установка вертолета А\М/189 включает два ТВД Дже- 
нерал Электрик СТ7 мощностью 1980 л. с.; данный 
двигатель является гражданским вариантом во- 
енного ТВД Т700. Вертолет А\\!189 оснащен ВСУ, 
используемой для запуска основных двигателей и 
обеспечения работы системы кондиционирования. 
Динамические системы вертолета АҰ189 анало- 





гичны системам вертолета АҰ149. Лопасти несу- 
Рис. 5. Вертолет Белл 525 «Релентлесс» щих винтов представляют собой третью итерацию 
исходного варианта. Для лопастей несущего винта 
выбраны новые аэродинамические профили, изменены углы закрутки лопастей и ряд других параметров. 
Лопасти спроектированы так, что способны за счет сил инерции частично гасить собственные вибрации. 
Изготовление лопастей налажено на заводе фирмы «Леонардо» в Йеовилтоне (Великобритания). Главный 
редуктор способен работать без смазки в течение 50 мин, что на 20 мин больше, чем оговаривается в 
требованиях. Обводы хвостовой балки вертолета А№189 и горизонтальное оперение новой формы оптими- 
зированы для улучшения управляемости на малых скоростях. Вертолет АҰ 189 не оснащен электродистан- 
ционной системой управления полетом, так как на сегодняшний день отсутствуют правила, регулирующие 
использование ЭДСУ на гражданских вертолетах. В случае необходимости вертолет в короткое время мо- 
жет быть адаптирован под установку ЭДСУ. 
Комплектация вертолета А\!189 определяется заказчиком; фирма «Леонардо» предлагает на выбор 
34 варианта комплектации, от вертолета для обслуживания месторождений на континентальном шель- 
фе и поисково-спасательного ЛА до вертолета в УІР-конфигурации. В поисково-спасательном варианте 
предусмотрена возможность монтажа на лопастях несущего винта полноценной противообледенитель- 
ной системы. 
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Характеристики вертолета Леонардо АҰ189 


Фирма «Леонардо» поставила 13 вертолетов 


Аүү189 В поисково-спасательной конфигурации: ІІ вер- Экипаж, Он ОКИС ОРТО О ОТА 1-2 
толетов компании «Бристоу Хеликоптерз» (рис. 3) И ВМЕСТИМОСТЬ, ӨЛ... енсе аена нення 16 – 19 
два — компании ААВ, работающей на Фолклендских Максимальная взлетная масса, т............................... 8.3—8.6 
лина с вращающимися винтами, м......................... 17.6 
(Мальвинских) островах. Основными заказчиками а ео ее 
О О АТИ АА 
являются компании, занятые прибрежными операци- 
Диаметр несутшего винта, М.о ананан 14.6 
ями — «Бристоу Групп», «СНС Хеликоптерз», «Эра» 
7 М у Максимальная дальность полета 
«Роснефть Эйркрафт» е «Вестстар» ие с дополнительными баками, км................................. 890 
Конкурентами вертолета А\189 считаются два Максимальная продолжительность полета, ч......... 4.3 


гражданских ЛА супер среднего класса: Эрбас Хели- 
коптерз Н175 (рис. 4), взлетная масса которого состав- 


Силовая установка — два ТВД Дженерал Электрик 
СТ7-2Е1 (мощность - 1980 л. с.) 


ляет 7.8 т, и Белл 525 «Релентлесс» (рис. 5) с взлетной 
массой в 9.3 т. 

По мнению руководства фирмы «Леонардо», вертолет А№189 претендует на 65% мирового рынка 
вертолетов суперсреднего класса. Вертолеты А\М/189 эксплуатируются с 2014 г. Два вертолета А\/189 го- 
ловного заказчика, компании «Бенл Эйр Эвиэйшн» из Дании, за первый год эксплуатации налетали около 
1500 ч, в основном над акваторией Северного моря. Фирма «Леонардо» ввела в строй три динамических 
тренажера вертолета А\!189, по одному в городах Сесто Календе (Италия), Абердине (Великобритания), 


Дохе (Катар). 


(№ 49 — 50/3041 – 3042, 04 – 11.12.2017) 
Реф. М. В. Никольский 


Информация на сайте уүү.Йсһќо]оба1.сот, 10/ХІ 2017. 


АВИАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ОБОРУДОВАНИЕ 


США 
Роботизированный комплекс управления самолетом 


В настоящее время расходы на подготовку и оплату труда пилотов становятся все более дорогостоя- 
щими, и давно предсказываемый недостаток летного персонала становится заметным во многих регионах 
мира, включая США. Логично предположить, что если роботизированные системы управления позволят 
заменить хотя бы одного из пилотов в экипаже из двух человек, либо взять на себя часть обязанностей 
второго пилота, то такие системы будут иметь коммерческий успех на рынке. 

Американская фирма «Орора флайт сайнес» (шт. Вирджиния) совместно с оборонным агентством 
перспективных технологий РАКРА (08 ПеЕпзе Адуапсеа Кеѕеагсһ Ргојесіѕ Арепсу) занимается разра- 
боткой роботизированной системы управления самолетом. ПАКРА в настоящее время является мировым 
лидером в области разработки различных роботизированных комплексов для военных и служб по чрез- 
вычайным ситуациям. В свою очередь, компания «Орора» обладает опытом разработки и производства 
беспилотных летательных аппаратов, что делает ее идеальным партнером для решения проблем автома- 
тизации управления полетом самолетов, включая как гражданских, так и военных, а также и вертолетов. 

Компания уже демонстрировала возможности своего робота-пилота для управления на наземном 
тренажерном комплексе пассажирского самолета Боинг 737-800№“С, атак же в воздухе на самолете Цессна 
«Караван». Испытания на тренажере самолета Боинг 737 проходили в Национальном транспортном цен- 
тре им. Джона Вольпе в Кембридже (шт. Массачусетс), и показали, что представленная система АЛМАЗ 
(Аігсгеу Габог шсосКри Аиютаноп Ѕуѕіет — автоматизированная внутрикабинная система эмуляции ра- 
боты экипажа) может успешно управлять автопилотом самолета класса Боинг 737 (рис. 1), а также совер- 
шать посадку в автоматическом режиме. 

Фирма «Орора» успешно испытывала компоненты АЦА на легком двухмоторном самолете Дай- 
монд РА42, вертолете Белл ОН-1 и самолете ДеХевилленд оф Кэнада ОНС-2 «Бивер», которые вместе 
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с тренажером Боинга 737 фактически охватывают 
все основные типы кабин летательных аппаратов, 
от полностью цифровых до кабин раннего поко- 
ления со стрелочными приборами. Самыми по- 
следними были проведены испытания на самолете 


' мы Р? т. == • 
1:5 ДЕУ 
Ре 
1385 


- РА42 (рис. 2), где, по утверждению представите- 
лей фирмы «Орора», была продемонстрирована 
полностью автоматизированная посадка без вме- 
шательства пилота, выполненная в эмуляционном 
режиме на «виртуальную ВПП» на высоте 1000 м. 

Если идея разметить человекоподобного ро- 


Рис.1. Установка манипулятора системы АГТАЗ в кабине бота в кресле второго пилота вызывает психоло- 
тренажера самолета Боинг 737 





гическое отторжение у большинства командиров 
воздушных судов, то обстоятельство, что система 
роботизированного управления от фирмы «Оро- 
ра» внешне не похожа на человека, дает им какое- 
то чувство комфорта. Система АШАЅ включает в 
себя сложный многошарнирный манипулятор и 
приводы, размещенные на месте демонтированного 





правого кресла пилота. Рули управления самолетом 


Рис.2. Самолет Даймонд рА42, на котором были успешно 
испытаны компоненты системы АГЛА$ в полете при этом непосредственно подключаются к приво- 


дам роботизированной системы, а рука-манипуля- 


тор, установленная вблизи приборной доски, работает с переключателями, кнопками и рычагами управ- 
ления двигателя, триммеров и посадочных устройств подобно обычному пилоту. 

Манипулятор, по утверждению представителей фирмы - изготовителя, представляет собой обычное 
коммерческое устройство с многофункциональной «рукой», способной выполнять операции с высокой 
точностью. 

Правда, возникает вопрос: уже давно с момента введения автопилота, который фактически представ- 
ляет собой «невидимого робота», система работает успешно уже многие десятилетия, так зачем нужен 
дополнительный манипулятор в кабине пилота? 

В случае системы АГТАЗ в зависимости от предпочтения заказчика манипулятор может управлять 
самолетом как обычный пилот — использовать переключатели, кнопки и рычаги, так и непосредственно 
управлять автопилотом с его пульта, как это делает экипаж самолета. 

Преимущество такого решения для заказчика состоит в том, что система АШАЗЅ может устанавли- 
ваться в уже существующих кабинах самолетов и не требует модернизации БРЭО, ПО и систем управ- 
ления. Так что эксплуатант авиационной техники потенциально может уменьшить штат пилотов на 50% 
быстро и без существенных затрат. 

Главный управляющий программы АМА$, Джессика Дуба (Јеѕѕіса ОоџБа) отметила, что наладка 
роботизированной системы для управления новым типом самолета занимает приблизительно столько 
же времени, сколько ознакомление с ним настоящего пилота — порядка 30 дней. В компании поясни- 
ли: «Настройка ПО на конечного пользователя заключается в довольно быстром перепрограммировании 
программных модулей для работы с конкретными приборами и пультами управления БРЭО, которое ис- 
пользуется на данном типе самолета». Также в систему АТЛА$ встроена «система приобретения знаний, 
которая облегчает процесс настройки автоматизированный системы на другой тип самолета в течение 
30 дней». 

Представители фирмы «Орора» подчеркивают, что система АГА$ создана в первую очередь в ка- 
честве «помощника» командира воздушного судна и отнюдь не является попыткой перейти к полностью 
беспилотной авиации. Система не может реализовать такие функции пилота, как планирование и управ- 
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ление полетными заданиями, распознавания потенциально опасных ситуаций, что является прерогати- 
вой обычных пилотов. Системе АЦАЗ, аналогично автопилоту, требуется полностью задать полетное 
задание во всех необходимых его деталях, а потом дать команду на выполнение. 

Однако есть и много параллелей между теми задачами, которые решает система АПАЅ и теми, с 
которыми работает второй пилот воздушного судна. Система, подобно пилотам, считывает визуальную 
информацию с пилотажных приборов, приборов управления двигателем и различными системами. Для 
этого используется система «машинного зрения» с помощью камер, сканирующих показания приборов, 
подобно самым современным системам распознавания образов. Система АШПАЅ также включает в себя 
встроенный датчик навигационной системы ОРЗ и инерциальную платформу для самостоятельного 
управления ЛА. Дж. Дуба объяснила, что в зависимости от требований заказчика система АГТА$ может 
как подключаться непосредственно к шине передачи данных бортовой электронной сети, так и исполь- 
зовать визуальную систему считывания приборной информации. Так как система программируется для 
контроля всех фаз полета, она может также выдавать командиру корабля различные рекомендации и 
предупреждения, например, о невыпущенном шасси, когда это необходимо. 

Интерфейс «командир ВС – робот», конечно, не имеет такой «социализации», чтобы хлопнуть лет- 
чика по плечу или ткнуть пальцем. Он вполне эффективно реализован с помощью планшета, установ- 
ленного в кабине, на котором отображается порядок всех необходимых действий и осуществляется их 
контроль. Планшет воспринимает голосовые команды, например, «АЦА, убери шасси», которые повто- 
ряются речевым генератором, для контроля правильности восприятия указаний. Система может быть в 
случае необходимости отключена. 

По прошествии двух лет реализации программы, АЦАЅ все еще остается опытной системой, хотя 
и успешно прошедшей отдельные испытания, и в настоящее время представители фирмы «Орора» не 
могут даже приблизительно сказать, когда система АТЛАЗ будет готова для практического применения. 





Система еще не была испытана на полет по полному профилю, от взлета до посадки. Вице-президент фир- 
мы Джон Висслер (Лови \/15 ег), отвечающий за данный этап НИОКР, объяснил: «Хотя мы постепенно 
приближаемся к созданию полностью автоматизированной системы управления, от взлета до посадки, 
должны тщательно взвешивать свои слова и можем пока только заявить, что данная система позволят 
заметно снизить нагрузку на членов экипажа». 

Чтобы объяснить данное заявление вице-президента, Дж. Дуба отметила, что система АША не за- 
думывалась, как средство для выполнения полета по полному профилю, от взлета до посадки, так как 
второй пилот ВС чаще всего не управляет самолетом все время. То есть, система должна, в первую оче- 
редь, помогать первому пилоту в управлении самолетом. 

Функции второго пилота чаще всего заключаются в контроле, а также в выполнении рутинных за- 
дач, представители фирмы-изготовителя подчеркнули, что человек не может долго с необходимой сте- 
пенью внимательности полностью контролировать сложные процессы. Учитывая это обстоятельство, 
компания также работает над вариантом системы без функции управления полетом, «нацеленной прежде 
всего на информирование пилота о состоянии самолета в процессе полета, правильности соблюдения 
необходимых процедур и плана выполнения полета, повышая тем самым безопасность за счет лучшей си- 
туационной осведомленности экипажа». Главный недостаток в данном случае состоит в том, что система 
не сможет подменить командира ВС, если это потребуется, как это может сделать второй пилот. 

Согласно исследованиям, проведенным Французским аэрокосмическим исследовательским агентст- 
вом ІЅАЕ-Ѕираего из Тулузы, при большой загрузке пилота, он может игнорировать предупреждения об 
опасности, подаваемые голосом или выдаваемые визуально. Так что сигнал тревоги должен быть таким, 
чтобы пилота можно было в любом случае вывезти из состояния заторможенности. 

По заявлению руководства фирмы «Орора», пилот может выбрать режим работы системы АЦА, 
используя свой планшет: система может работать в режиме отображения необходимой информации и 
контроля за планом выполнения полета, а также для восстановления событий полета и записи необходи- 
мой информации. 
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Система включает в себя необходимый инструментальный навигационный комплекс, в том числе 
спутниковой навигации ОРЗ, так что если ряд систем самолета откажет или перестанет отображаться 
информация на МФИ, то система сможет предоставить экипажу необходимую полетную информацию. 

Если посмотреть на заявленные характеристики, то система АШАЅ предназначена, в конечном сче- 
те, для полной замены второго пилота. Это, в свою очередь, поднимает вопрос о том, что если второго 
пилота заменит робот, то где пилоты будет набираться необходимого опыта, чтобы стать командирами 
воздушных судов? 
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